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PROGRAMA DE QUIMICA

1.- Conceptos elementales.

Transformaciones fisicas y quimicas. Leyes ponderales de la quimica. Masas atomicas y
masas moleculares. Numero de Avogadro. Mol. Formula empirica y formula molecular.
Formulaciéon y nomenclatura de compuestos inorganicos. Calculos estequiométricos.
Disoluciones. Forma de expresar la composicion en disoluciones liquidas.

2.- Estructura atémica y clasificacion periodica de los elementos.

Modelo atomico de Bohr y sus limitaciones. Modelo mecano-cuantico. Numeros
cuanticos. Orbitales atomicos. El 4tomo de hidrogeno. Niveles energéticos y
configuracion electronica. La Tabla Periddica. Tendencias periddicas en las propiedades
de los elementos.

3.- Enlace quimico y propiedades de las sustancias.

Tipos de enlaces. Enlace ionico. Energia reticular. Ciclo de Born-Haber. Propiedades de
los compuestos i0nicos. Enlace covalente. Estructuras de Lewis. Geometria de las
moléculas: teoria de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia. Polaridad
de enlaces y moléculas. Teoria del enlace de valencia. Hibridacion sp, sp’, y sp’.
Propiedades de las sustancias covalentes. Enlace metalico. Soélidos metélicos.
Propiedades de los metales. Fuerzas intermoleculares. Tipos de solidos. Propiedades de
algunas sustancias de interés en funcion de su estructura o enlace.

4.- Termoquimica: transformaciones energéticas en las reacciones quimicas.

Sistemas y variables termodindmicas. Primer principio de la termodinamica. Concepto
de entalpia. Ley de Hess. Entalpias de formacion y entalpias de reaccion. Segundo
principio de la termodinamica. Concepto de entropia. Energia libre y espontaneidad de
una reaccion. Aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas.

5.- Cinética quimica.

Velocidad de reaccion. Orden de reaccion. Energia de activacion. Factores que influyen
en la velocidad de reaccion. Catalizadores.

6.- Equilibrio quimico.

Concepto de equilibrio quimico. Ley de accion de masas, cociente de reaccion y
constante de equilibrio. Formas de expresar la constante de equilibrio K. y K,,. Principio
de Le Chatelier. Equilibrio heterogéneo solido-liquido. Relacion entre solubilidad y
producto de solubilidad. Efecto del ion comun. Aplicaciones del equilibrio quimico.
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7.- Acidos y bases.

Concepto de acido y base: Teoria de Arrhenius y Teoria de Bronsted- Lowry. Fuerza
relativa de acidos y bases. Constante y grado de disociacion. Equilibrio i6nico del agua.
Concepto de pH. Indicadores. Neutralizacion. Volumetrias &acido-base. Estudio
cualitativo de la hidrélisis. Estudio de algunos acidos y bases de interés industrial y en
la vida cotidiana.

8.- Transferencia de electrones: introduccion a la electroquimica.

Concepto de oxidacion y reduccion. Numero de oxidacion. Ajuste de reacciones por el
método del ion-electron. Células galvanicas. Potenciales normales de reduccion.
Espontaneidad de los procesos red-ox. Procesos electroliticos: Leyes de Faraday.
Importancia de los procesos electroquimicos: pilas, baterias, acumuladores. Otros
aspectos de interés: corrosion de metales.

9.- Quimica organica.

Caracteristicas de los compuestos de carbono. Grupos funcionales. Nomenclatura de los
compuestos orgédnicos. Isomeria. Principales tipos de reacciones organicas. Polimeros y
reacciones de polimerizacion. Aplicaciones de la quimica del carbono en la industria
quimica.

ORIENTACIONES
1.- Conceptos elementales.

Transformaciones fisicas y quimicas. Leyes ponderales de la quimica. Masas atomicas y
masas moleculares. Numero de Avogadro. Mol. Formula empirica y formula molecular.
Formulaciéon y nomenclatura de compuestos inorganicos. Calculos estequiométricos.
Disoluciones. Forma de expresar la composicion en disoluciones liquidas.

Se realizaran calculos de formulas a partir del porcentaje de elementos, asi como
calculos estequiométricos sencillos. Se calcularan concentraciones de diferentes
disoluciones.

2.- Estructura atéomica y clasificacion periodica de los elementos.

Modelo atomico de Bohr y sus limitaciones. Modelo mecano-cuantico. Numeros
cuanticos. Orbitales atomicos. El 4tomo de hidrogeno. Niveles energéticos y
configuracion electronica. La Tabla Periodica. Tendencias periddicas en las propiedades
de los elementos.
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Se realizaran ejercicios de configuraciones electronicas de elementos e iones. Se
establecera la relacion entre configuracion electronica y localizacion en la Tabla
Periodica.

3.- Enlace quimico y propiedades de las sustancias.

Tipos de enlaces. Enlace ionico. Energia reticular. Ciclo de Born-Haber. Propiedades de
los compuestos i0nicos. Enlace covalente. Estructuras de Lewis. Geometria de las
moléculas: teoria de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia. Polaridad
de enlaces y moléculas. Teoria del enlace de valencia. Hibridacion sp, sp’, y sp’.
Propiedades de las sustancias covalentes. Enlace metalico. Soélidos metélicos.
Propiedades de los metales. Fuerzas intermoleculares. Tipos de solidos. Propiedades de
algunas sustancias de interés en funcion de su estructura o enlace.

Se realizaran ejercicios sobre la variacion de las propiedades fisicas de los compuestos
ionicos en base a la energia reticular. Se resolveran estructuras de Lewis y formas
geométricas de moléculas sencillas poliatomicas. Se veran ejemplos sencillos que
permitan predecir los puntos de fusion y de ebullicion segun el tipo de fuerzas
intermoleculares. Se veran ejemplos de cada uno de los tipos de solidos.

4.- Termoquimica: transformaciones energéticas en las reacciones quimicas.

Sistemas y variables termodindmicas. Primer principio de la termodinamica. Concepto
de entalpia. Ley de Hess. Entalpias de formacion y entalpias de reaccion. Segundo
principio de la termodinamica. Concepto de entropia. Energia libre y espontaneidad de
una reaccion. Aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas.

Se realizaran ejercicios sencillos de la ley de Hess utilizando calores de combustion y
de formacion. Se hara uso de la energia de Gibbs, aplicandola al estudio de la
espontaneidad de las reacciones en funcion de la temperatura, a través de los valores
AH, y AS,, supuestos constantes con la temperatura.

5.- Cinética quimica.

Velocidad de reaccion. Orden de reaccion. Energia de activacion. Factores que influyen
en la velocidad de reaccion. Catalizadores.

Se haran problemas sencillos del cdlculo del orden de reaccion a partir de las
velocidades iniciales. Se realizaran ejemplos sobre los factores que influyen en la
velocidad.

6.- Equilibrio quimico.

Concepto de equilibrio quimico. Ley de accidon de masas, cociente de reaccion y
constante de equilibrio. Formas de expresar la constante de equilibrio K. y K. Principio
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de Le Chatelier. Equilibrio heterogéneo solido-liquido. Relacion entre solubilidad y
producto de solubilidad. Efecto del ion comun. Aplicaciones del equilibrio quimico.

Se definiran K.y K, y se realizaran problemas sencillos con estas constantes. Se haran
ejemplos del Principio de Le Chatelier sobre reacciones de interés quimico. Se
determinara la relacion entre solubilidad y producto de solubilidad en algunos
ejemplos.

7.- Acidos y bases.

Concepto de acido y base: Teoria de Arrhenius y Teoria de Bronsted- Lowry. Fuerza
relativa de acidos y bases. Constante y grado de disociacion. Equilibrio i6nico del agua.
Concepto de pH. Indicadores. Neutralizacion. Volumetrias acido-base. Estudio
cualitativo de la hidrélisis. Estudio de algunos acidos y bases de interés industrial y en
la vida cotidiana.

Se resolveran problemas de pH de dcidos monoproticos y bases monobdsicas fuertes.
Se estudiaran problemas sencillos de calculo de grado de disociacion en dcidos o bases
debiles. Se resolveran algunos problemas sencillos de valoracion dcido-base fuertes.

8.- Transferencia de electrones: introduccion a la electroquimica.

Concepto de oxidacion y reduccion. Numero de oxidacion. Ajuste de reacciones por el
método del ion-electron. Células galvanicas. Potenciales normales de reduccion.
Espontaneidad de los procesos red-ox. Procesos electroliticos: Leyes de Faraday.
Importancia de los procesos electroquimicos: pilas, baterias, acumuladores. Otros
aspectos de interés: corrosion de metales.

Se ajustaran reacciones por el método del ion-electron. Se realizaran problemas
usando la tabla de potenciales normales para llegar a establecer el catodo y el anodo
de las pilas galvanicas y de las cubas electroliticas.

9.- Quimica organica.

Caracteristicas de los compuestos de carbono. Grupos funcionales. Nomenclatura de los
compuestos organicos. Isomeria. Principales tipos de reacciones organicas. Polimeros y
reacciones de polimerizacion. Aplicaciones de la quimica del carbono en la industria
quimica.

Se estudiaran las normas de formulacion de las principales funciones organicas sobre
cadenas saturadas e insaturadas, aliciclicas y ciclicas. Se estudiarda asi mismo los
distintos tipos de isomeros constitucionales: de cadena de posicion y de funcion. Se
estudiaran la enantioisomeria y la isomeria cis-trans, Se veran ejemplos de los
principales tipos de reacciones organicas.



ACCESO ENSENANZAS OFICIALES DE GRADO PARA MAYORES 25 ANOS
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE

BIBLIOGRAFIA

l1.-Petrucci, R.H., Harwood, W.S., Quimica General: Principios y aplicaciones
modernas, 8 Edicion, Prentice Hall, 2002.

2.-Chang, R., Quimica, 9* edicion, Mc Graw-Hill, 2007.

3.- Libros de texto de Quimica de 2° de Bachillerato LOGSE o LOE, o de COU.



