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MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

INSTRUCCIONES : El alumno debera escoger una de las dos opciones y responder a todas las
preguntas de la opcion elegida. No se contestara ninguna pregunta en este impreso.

PUNTUACION . Cada pregunta se puntuara sobre un maximo de 2,5 puntos.

TIEMPO .1 Hora y 30 minutos

OPCION A

Pregunta Al. Para el &tomo de hidrogeno de Bohr, calcule:
a) La energia del nivel correspondiente a n = 4.
b) Si existe un nivel de energia de —20,0x107*" J.
¢) Sila transicidn electronica de n =2 an =4 es de mayor energiaque laden=3an=6.
d) La frecuencia de la radiacién necesaria para ionizarlo, sabiendo que la energia que posee el electrén en
su estado fundamental es 13,6 eV.
Datos. Ry = 2,18x107"® J; 1 eV = 1,6x107"° J; h = 6,62x107* J-s.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos apartados a), b) y d); 1 punto apartado c).

Pregunta A2. La reaccidén entre el amoniaco y el oxigeno molecular a 25°C es exotérmica y produce
mondxido de nitrdgeno y agua. En estas condiciones todos los compuestos se encuentran en estado

gaseoso, excepto el agua que esté en estado liquido.
a) Formule la reaccion ajustada del equilibrio, con los coeficientes estequiométricos enteros, detallando los

estados de agregacion.
b) Formule la expresion de K. y justifique si su valor es superior al de K.
¢) Razone cémo influye sobre el desplazamiento del equilibrio una disminucion de la presién total.
d) Argumente como se podria aumentar el valor de K.
Dato. R = 0,082 atm-L-mol™-K™.

Puntuacion méaxima por apartado: 0,5 puntos apartados a), ¢) y d); 1 punto apartado b).

Pregunta A3. La reaccion entre gases A, + 3 B, — 2 AB3, presenta la ley de velocidad v = k.[B,].[Az]*.
a) Exprese la velocidad de la reaccién con respecto a B,y con respecto al producto.
b) Justifique el orden total, los dérdenes parciales y deduzca las unidades de la constante cinética.
¢) Calcule cuanto varia la velocidad de reaccidén al duplicar el volumen del recipiente, a temperatura
constante.

Puntuaciéon maxima por apartado: 0,5 puntos apartado a); 1 punto apartados b) y c).

Pregunta A4. Para los siguientes compuestos: i) CHs—~CH,—CH,—CH,—Br; ii) 1-propanol; iii) CHs—CBr(CHs)—
CH>—CHjs, responda utilizando la formula semidesarrollada.
a) Formule y nombre dos compuestos de cadena abierta que sean isomeros del compuesto i).
b) Formule y nombre el producto resultante de la reaccion del compuesto ii) en presencia de Cr,0;* en
medio &cido suave.
¢) Formule la reaccion completa de obtencién del compuesto iii) a partir del alqueno correspondiente.
d) Indique el tipo de reaccion enunciada en el apartado c) y nombre el reactivo y el producto principal.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos apartados a), b) y d); 1 punto apartado c).




OPCION B

Pregunta B1. Conteste razonadamente las siguientes preguntas:
a) Para la molécula de tricloruro de nitrégeno, sin realizar ningun dibujo, explique la geometria de enlace,
la geometria molecular y justifique si es una molécula polar.
b) Argumente para las siguientes sales, cual tendrd mayor energia reticular y menor punto de fusién: CsCl
y KCI.

Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartado a); 1,5 puntos apartado b).

Pregunta B2. Para la reaccion Nx(g) + Ox(g) — 2 NO(g), con AH =180,8 kJ:

a) Calcule el valor de temperatura a partir del cual la reaccion es espontanea.

b) Calcule la variacion de energia interna para la reaccién a 100 °C.

c) Calcule el calor absorbido al quemar 10 L de N»(g) medidos a 25 °C y 1 atm.
Datos. R = 0,082 atm-L-mol™K™. R = 8,31 J-mol™K™. S°(kJ-mol™™K™): (NO) = 0,21; (O,) = 0,20; (N,) = 0,19.
Masas atomicas: N = 14,0.

Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).

Pregunta B3. Se dispone de tres disoluciones acuosas de sales de igual concentraciéon de CH;COONa,
NaCl y C¢Hs—COONa. Para cada una de ellas:

a) Indique los tipos de compuestos a partir de los que se obtienen. Escriba todas las reacciones iénicas de

estas sales en disolucion.

b) Justifique los diferentes valores de pH que presentan.

c) Ordene de mayor a menor el pH de las disoluciones.

d) Explique la variacion de pH que experimentan cuando se les afiade a cada una 0,5 L de agua.
Datos. K, (CH;COOH) = 1,8x107°. K, (CHsCOOH) = 6,3x10™°.

Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,5 puntos apartados b), c) y d).

Pregunta B4. Si reacciona NaBr con Na,Cr,O; en medio sulfdrico se obtiene Br, y Cr,(SO,)s entre otros
productos.

a) Escriba y ajuste las semirreacciones de oxidacion y reduccion, indicando la especie que actia como

oxidante y la que actlia como reductor.

b) Escriba la ecuacion idnica ajustada.

¢) Escriba la ecuacion molecular ajustada.

d) Si se parte de 10 g de NaBr, calcule los gramos de Br, que se podran obtener.
Datos. Masas atdbmicas: Na = 23; Br = 80.

Puntuacion maxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y d); 0,5 puntos apartados b) y c).



CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
QUIMICA

Cada pregunta se calificara sobre un maximo de 2,5 puntos.
Se tendra en cuenta:

Claridad de expresién y exposicion de conceptos.

Uso correcto de formulacion, nomenclatura y lenguaje quimico.

Capacidad de analisis y relacion.

Desarrollo de la resolucion de forma coherente en las preguntas de naturaleza cuantitativa.
Uso correcto de unidades.

SAEI N

Distribucidn de la puntuacién para este ejercicio:

OPCION A:

Pregunta 1. Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos apartados a), b) y d); 1 punto apartado c).
Pregunta 2. Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos apartados a), ¢) y d); 1 punto apartado b).
Pregunta 3. Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos apartado a); 1 punto apartados b) y c).

Pregunta 4. Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos apartados a), b) y d); 1 punto apartado c).

OPCION B:

Pregunta 1. Puntuacion méaxima por apartado: 1 punto apartado a); 1,5 puntos apartado b).
Pregunta 2. Puntuacion méaxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).
Pregunta 3. Puntuacion maxima por apartado: 1 punto apartado a); 0,5 puntos apartados b), c) y d).

Pregunta 4. Puntuacion méaxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y d); 0,5 puntos apartados b) y c).





