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MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
La prueba consta de dos opciones, Ay B, y el alumno deberd optar por una de las opciones y resolver las tres
cuestiones y los dos problemas planteados en ella, sin que pueda elegir cuestiones o problemas de diferentes
opciones. Cada cuestion o problema puntuard sobre un méximo de dos puntos. No se contestard ninguna
pregunta en este impreso.

TIEMPO: una hora y treinta minutos

OPCION A

Cuestion 1A.- Considere los elementos Z =16y Z = 11.
a) Escriba sus configuraciones electronicas.
b) Indique el valor de los nimeros cuanticos de los electrones de valencia de cada uno de ellos.
c) Explique a qué grupo y periodo pertenece cada uno.
d) Al transformarse en ion, justifique si lo haran a cation o a anion y de la férmula de cada uno de ellos.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5

Cuestion 2A.- Considere los siguientes procesos de oxidacidn-reduccion:
2Sn+ 02 (g) +4 H" — 2 Sn?" (ac) + 2 H20 (1) AG°® =-528,0 kJ
Au (s) + H* (ac) — %2 Hz (g) + Au™ (ac) AG° =+ 326,3 kJ
a) Indique razonadamente cual de ellos corresponde a una pila galvanica y cual a una cuba electrolitica.
b) Identifique catodo y anodo para cada uno de los dos procesos.

Puntuacion maxima por apartado: 1punto.

Cuestion 3A.- Para los siguientes compuestos quimicos: CHz—CH>—CH>—CH>OH; 3-metil-butanal; carbonato
de calcio; ciclohexeno; CaS; H2SOs; CH3—CH,—0O-CHgs; hidréxido de magnesio; CO2; CHz—NH- CH>—CHg;
etanoamida.

a) Nombre o formule los compuestos inorganicos

b) Nombre o formule los compuestos organicos
Puntuacion maxima por apartado: 1 punto.

Problema 1A.- El propano es uno de los combustibles fosiles més utilizados.
a) Formule y ajuste su reaccion de combustion.
b) Calcule la entalpia estandar de combustion e indique si el proceso es exotérmico o endotérmico.
c) Calcule los litros de dioxido de carbono gque se obtienen, medidos a 25 °C y 1 atmosfera de presion, si la
energia intercambiada ha sido de 5990 kJ.

Datos. R = 0,082 atm-L-mol-K™. AH% (Propano, g) = —103,85 kJ-mol* AH (H20, 1)= —285,82 k-mol? y
AH% (CO2, )= —393,52 ki-mol

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c)

Problema 2A.- En el laboratorio se dispone de una botella de &cido clorhidrico concentrado de 37% de
riqueza en masa y densidad de 1,19 g/ cm,
a) Calcule su molaridad.




b) Calcule el volumen que hay que tomar de la botella para preparar 250 mL de disolucién 0,2 M de
acido clorhidrico.

c) Calcule el volumen de la disolucion 0,2 M que seré necesario para neutralizar 2,00 gramos de
hidréxido sodico.

d) Calcule el pH de la disolucién obtenida al diluir 10 veces la disolucion obtenida en la neutralizacion
del apartado anterior.

Datos. Masa atomicas H = 1,0 ; Cl = 35,5; Na = 23,0; O = 16,0

Puntuacion méaxima por apartado: 0.5 puntos

OPCION B

Cuestion 1B.- Indique de forma justificada (y sin hacer célculos) el carécter acido, basico o neutro de las
disoluciones que se obtienen al mezclar:

a) 50 mL de HCI 0,5 M con 50 mL de acido acético (CHsCOOH) 0,5 M

b) 50 mL de HCI 0,5 M con 50 mL de NaOH 0,5 M

c) 50 mL de &cido acético 0,5 M con 50 mL de NaOH 0,5 M

d) 50 mL de NaOH 0,5 M con 50 mL de agua

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

Cuestion 2B.-Considere las siguientes moléculas: CO, NH3, Oz y CCla.
a) Represente sus estructuras de Lewis.
b) Justifique si son 0 no polares, en base a la polaridad de los enlaces y a la geometria molecular
Puntuacion méaxima por apartado: 1 punto.

Cuestion 3B.- Considere los acidos y los valores de Ka indicados en la tabla:

a) Nombre los cuatro cidos. 1.- H20; Ka=1,8x1012

b) ¢Cual de ellos es el acido mas débil y cual el mas fuerte? 2.- HNO> Ka=7,2x10"*

c) Si se preparan disoluciones de igual concentracion de las correspon-  |3.- HIO3 Ka=1,6%10"
dientes sales de sodio ¢cudl de ellas tendra el pH mas alto? 4.- HCIO Ka=2,9x%10"8

d) Escriba la reaccién de disociacion en agua del HNO..

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

Problema 1B.- El dicromato de potasio (K2Cr207) oxida al yoduro de sodio en medio &cido sulfurico
formandose, entre otros, sulfato de sodio, sulfato de potasio, sulfato de cromo (111) y yodo molecular.

a) Formule las semirreacciones de oxidacion y reduccion.

c¢) Formule la reaccion idnica global e indique el oxidante y el reductor.

Puntuacién maxima por apartado: 1 punto.

Problema 2B.- En un recipiente de 0,4 L se introduce 1 mol de N2 y 3 mol de H> a la temperatura de 780 K.
Cuando se establece el equilibrio para la reaccion N2+3 Hz 5 2 NHs, se tiene una mezcla con 0,874 moles de
NHz3. Determine:

a) El nimero de moles de cada componente en el equilibrio.

b) La presion final del sistema.

c) El valor de la constante de equilibrio, Kp.

Datos.- R = 0,082 atm-L-K1-mol2.

Puntuacién maxima por apartado: a) y ) 0,75 puntos y b) 0,5 puntos




