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Aquesta prova consta de dues parts. En la primera part, heu de respondre a QUATRE de les sis
qiiestions proposades i, en la segona part, heu de resoldre UN dels dos problemes plantejats.

Esta prueba consta de dos partes. En la primera parte, debe responder a CUATRO de las

seis cuestiones propuestas y, en la segunda parte, debe resolver UNO de los dos problemas
planteados.

PART 1

Responeu a QUATRE de les sis qiiestions segiients.
[6 punts: 1,5 punts per cada qlestio]

ParTE 1

Responda a CUATRO de las seis cuestiones siguientes.
[6 puntos: 1,5 puntos por cada cuestion]

1. Una pila galvanica té la notacié esquematica segiient:
Mn(s) | Mn**(aq) || H*(aq) | H,(g) | Pt(s)

a) Quin és I'agent reductor? Justifiqueu la resposta.  [0,75 punts]
b) Escriviu la reacci6 ionica global, convenientment ajustada. [0,75 punts]

1. Una pila galvanica tiene la siguiente notacién esquematica:
Mn(s) | Mn?*(ac) || H*(ac) | H,(g) | Pt(s)

a) ;Cual es el agente reductor? Justifique su respuesta. [0,75 puntos]
b) Escriba la reaccién ionica global, convenientemente ajustada. [0,75 puntos]



2. Formuleu les substancies segiients:

2. Formule las siguientes substancias:

Nom / Nombre Formula quimica

Acid nitric / Acido nitrico

Carbonat de potassi / Carbonato de potasio

Oxid de niquel(II) / Oxido de niquel(ll)

Etanal

Acid metanoic / Acido metanoico

3. Calculeu per sobre de quina temperatura la reacci6 segiient (no ajustada) és espontania a
I atm.

3. Calcule por encima de qué temperatura la siguiente reaccién (no ajustada) es espontanea a

1 atm.
N,(g) + O,(g) = NO(g)
DabpEs / DaToOS (a 25 °C): AHf°, kl/mol | S° J/(mol-K)
N,(g) 191,5
0,(g) 205,0
NO(g) 90,4 210,6

NoTta: Aquests valors son independents de la temperatura.
NoTta: Estos valores son independientes de la temperatura.



. La constant d’equilibri en concentracions de la reacci6 segiient és K =0,15 a 300 K:

A(s) +B(g) @2D(g)
Calculeu la constant d’equilibri en pressions parcials, K , a 300 K.

DaApaA: R=8,314]/(mol-K)=0,082atm - L/(mol- K).

. La constante de equilibrio en concentraciones de la siguiente reaccion es K =0,15 a 300K:

A(s)+B(g) 22 D(g9)
Calcule la constante de equilibrio en presiones parciales, K, a 300K.

Dato: R=8,314)/(mol-K)=0,082 atm-L/(mol - K).

. a) Definiu el terme velocitat de reaccio i digueu en quines unitats s’expressa.

[0,75 punts]
b) Expliqueu raonadament com varia la velocitat de reaccio6 en afegir un catalitzador.
[0,75 punts]

. a) Defina el término velocidad de reaccion y diga en qué unidades se expresa.

[0,75 puntos]
b) Explique razonadamente como varia la velocidad de reaccién al afadir un catalizador.
[0,75 puntos]



6. L’acid acetic i 'hidroxid de sodi reaccionen, en solucié aquosa, d’acord amb I'equacié
quimica segiient:

CH,COOH(aq) + OH (aq) — CH,COO(aq) + H,O(I)

Quins son els dos parells conjugats? Dins de cada parell conjugat, indiqueu raonada-
ment quin és I'acid i quina la base.

6. El acido acético y el hidréxido de sodio reaccionan, en solucién acuosa, de acuerdo con la
siguiente ecuacion quimica:

CH,COOH(ac) + OH~(ac) — CH,CO0~(ac) +H,0(l)

;Cuales son los dos pares conjugados? Dentro de cada par conjugado, indique razonada-
mente cual es el acido y cudl la base.



PART 2
Resoleu UN dels dos problemes segiients. [4 punts en total]

PARTE 2
Resuelva UNO de los dos problemas siguientes. [4 puntos en total]

1. Quan valorem, a 25°C, 10,0 mL d’una soluci6é aquosa d’acid cianhidric (HCN) gastem
20,0 mL d’una solucié aquosa d’hidroxid de sodi (NaOH) 0,10 mol/L. Considereu que els
volums sén additius.

a) Quina és la concentracié inicial de I'acid cianhidric? [1 punt]
b) Calculeu el pH, a 25 °C, de la soluci6 resultant. [3 punts]

DaDEs (a25°C): K (HCN)=4,9x10"% K =1,0x107".

1. Cuando se valoran, a 25°C, 10,0 mL de una solucién acuosa de acido cianhidrico (HCN) se
gastan 20,0 mL de una soluciéon acuosa de hidréxido de sodio (NaOH) 0,10 mol/L. Considere
que los volumenes son aditivos.

a) ;Cual es la concentracién inicial del acido cianhidrico? [1 punto]
b) Calcule el pH, a 25°C, de la solucién resultante. [3 puntos]

DaTos (a 25°C): K (HCN)=4,9x107'% K =1,0x107".



2. Quan 9 mols d’acid acetic, CH,COOH, reaccionen amb 9 mols d’etanol, CH,CH,OH, es

produeixen 6 mols d’acetat d’etil, CH,COOCH,CH,, una vegada s’ha assolit I'equilibri a

25°C. En aquesta reacci6 també es forma aigua.

a) Calculeu la constant d’equilibri en concentracions, K, d’aquesta reaccié d’esterificaci6
a25°C. [3punts]

b) Que passara si es va eliminant 'aigua a mesura que es forma? [1 punt]

. Cuando 9 moles de acido acético, CH,COOH, reaccionan con 9 moles de etanol, CH,CH,OH,

se producen 6 moles de acetato de etilo, CH,COOCH,CH,, una vez que se ha alcanzado el

equilibrio a 25°C. En esta reaccion también se forma agua.

a) Calcule la constante de equilibrio en concentraciones, K, de esta reaccion de esterifica-
cion a 25°C. [3 puntos]

b) ;Qué pasara si va eliminandose el agua a medida que se forma? [1 punto]
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