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PROVES D’ACCES A CFGS

TECNOLOGIA INDUSTRIAL

Bloc 1: Recursos energetics

N~
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9.

Definicié d’energia.

Unitats de mesura. Joule, Kwh i eV.

Manifestacio de I'energia: mecanica, calorifica, quimica, eléctrica, etc.
Tipus d’ energies no renovables procedents de la combustié del carbo,
petroli, gas natural, biomassa i residus .

Energia nuclear. Energia del nucli atdmic. Reaccions nuclears de fusié
i de fissid.

Tipus d’energies renovables: hidraulica, solar, eolica, geotermica,
mareomotriu.

Tipus de carbons, procedéncia, utilitzacid, impacte ambiental.

Petroli, procedencia, productes que se n’obtenen per destil-lacié
fraccionada , aplicacions, impacte ambiental a causa de I'is que se’'n
fa.

Gas natural, procedeéncia, aplicacions, impacte ambiental.

10.Energia nuclear de fusio i de fissié, procedéncia, aplicacions, impacte

ambiental.

11.Energia hidraulica, procedéncia. Impacte ambiental.

12.Energia solar térmica i fotovoltaica. Procedencia. Impacte ambiental.
13.Energia eolica. Procedéncia. Impacte ambiental.

14.Resolucié de problemes senzills sobre la quantitat d’energia que es pot

obtenir per la combustié de carbd, petroli o derivats, etc.

15.Descripcié dels elements i del funcionament dels diferents tipus de

centrals eléctriques (hidrauliques, térmiques convencionals i de cicle
combinat i nuclears), solars, eodliques, geotermiques i mareomotrius.

16.Descripcié dels diferents tipus de transport energeétic: gasos liquats,

gasoductes, cables en cci en ca.

Bloc 2: Materials industrials
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Propietats dels materials: traccid, compressio, flexio, torsio,
cisallament, duresa, tenacitat, plasticitat, conductivitat termica i
eléctrica, dilatacié, permeabilitat magnetica, etc.

Assaigs en materials: descripcid i utilitat dels assaigs de duresa,
traccid, compressio, fatiga, choc, resistivitat eléctrica, flexid, rigidesa
dieléctrica, etc.

Materials ferrics: ferros, acers al carboni, acers aliats i fosses.
Obtencio, composicié, propietats i aplicacions. Formes comercials.
Tractaments teérmics. Proteccions contra I'oxidacié i la corrosié.
Materials no ferrics: coure, alumini, plom, estany, zinc, niquel, crom.
Obtencié, composicio, propietats i aplicacions. Aliatges: llautons,
bronzes, aliatges lleugers d’alumini, aliatges ultralleugers de magnesi,
aliatges de titani i niquel: composicid, propietats i aplicacions.

Materials plastics: monomers i polimers, termoplastics i termoestables.
Propietats i aplicacions dels més comuns: polietilé de baixa i alta
densitat, poliestiré, policlorur de vinil, poliamides, politetrafluoretilé,
polimetacrilat de metil, resina epoxi, melaminics.

Fusta. Classificacié: Natural i artificial. Dura (roure, sapel'li, faig,
cirerer,...) i tova (pi, cedre, avet,...). Propietats i aplicacions.

Materials téxtils. Classificaci6: fibres vegetals, animals, minerals,
artificials i sintétiques. Propietats i aplicacions.

Materials d’'Us en la construccié: granit, pissarra, marbre, graves,
picadis, sorra, guix, ceramics, refractaris, gres, porcellana, ciment,
morters, formigons, argila, rajoles, teules, etc. Propietats i aplicacions.

Bloc 3: Principis de maquines

1.

o o

Conceptes fisics fonamentals: treball, poténcia, rendiment, velocitat
lineal i angular, parell motor, moment d’ inércia. Unitats de mesura:
joule, caloria, watt, Kw, Kwh, CV, m/s, rad/s, N.m, etc. i relacions entre
elles. Els principis de la termodinamica. Corbes isotermes i
adiabatiques.

Mecanismes de transmissié i transformacié del moviment: arbres i
eixos, biela- maneta, corretja, cadena, engranatges, lleves i
excéntriques, embragatges i frens, piny6- cremallera. Descripcio i
funcionament dels elements que els composen. Resolucid6 de
problemes senzills de transmissié de moviment.

Constitucio i funcionament dels motors de cicle Otto i diesel de 2 i 4
temps(bancada, bloc, culata, valvules, cilindre, pisto, distribucio,
refrigeracid, lubricacid, etc). Representacié en diagrames p-V dels
cicles Otto i diesel teoric i practic. Els conceptes de pressié mitjana
efectiva, carrera, cilindrada, treball per cicle, r.p.m, punt mort superior i
inferior, etc.

Constitucio i funcionament dels motors de combustié externa (turbines
de gas i de reaccio). Aplicacions.

Constitucio i funcionament de les turbines de vapor. Aplicacions.
Constitucio i funcionament de les maquines frigorifiques i les bombes
de calor. Canvi energétic que es produeix a cada element.
Representacié grafica del cicle de Carnot p-V.
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7.

9.

Magnituds eléctriques. Definici6 de: ohm, volt, amper i watt. La llei
d’Ohm. Simplificacié de resisténcies en serie, en paral-lel i mixtes.
Resolucié de senzills problemes d’ aplicacié de la llei d” Ohm.

Principi de funcionament de les maquines electriques. Espira que volta
dins un camp magnetic. F.e.m. Diferenciar el funcionament com a
generador o com a motor.

Maquines de cc, parts, tipus, funcionament i aplicacions segons el tipus
d’ excitacio.

10.Maquines de ca monofasiques: alternadors, tipus, constitucié i

11

funcionament, relacié entre parells de pols, velocitat de rotacio,
freqiiéncia i periode de la tensié generada.

.Maquines de ca monofasiques: motors, constitucio, tipus, funcionament

i aplicacions.

12. Transformadors electrics: constitucié, funcionament i aplicacions.

Resoluci6 de problemes senzills d’aplicaci6 de la relacié de
transformacié a potencia constant.

Bloc 4: Circuits pneumatics i oleohidraulics

—

© N

Definici6 i simbologia pneumatica i oleohidraulica.

Utilitzacié de les unitats fonamentals: densitat, pressid, superficie d’un
pistd, volum d’un cilindre, forca sobre un pisto, etc.

El principi de Pascal. Formulacié i resolucio de problemes senzills
d’aplicacio.

Les lleis dels gasos perfectes. Formulacié i resolucié de problemes
senzills.

Produccid, condicionament i distribucié de l'aire comprimit. Analisi de
la xarxa i els elements que hi intervenen.

Constitucié i funcionament dels diferents tipus basics de bombes,
compressors, valvules, reguladors i actuadors pneumatics.

Analisi del funcionament d’un circuit pneumatic amb un actuador.
Descripcid dels circuits oleohidraulics. Conduccions oleohidrauliques i
caracteristiques dels fluids.

Constitucié i funcionament dels diferents tipus basics de bombes,
valvules, reguladors i actuadors oleohidraulics (basicament els
cilindres de simple i doble efecte).

10.Elements de logica pneumatica i oleohidraulica.
11.Analisi d’un circuit oleohidraulic basic de control.

Bloc 5: Circuits automatics

—

oRW

Definicié de servosistema. Sistemes en llag obert i tancat.

Descripcidé de sistemes automatics senzills, identificant-los com a de
llag obert o tancat.

Identificaci6 dels elements d’'un sistema de control de llag obert.
Identificaci6 dels elements d’'un sistema de control de llag tancat.
Identificacié d’accions de la vida diaria com a sistemes de control.
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12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

Definicié dels conceptes seglients d’'un sistema automatic: senyal
d’entrada, sortida, error, pertorbacions, procés, regulador,
comparador, captador, realimentacié, control, poténcia.

Els esquemes de blocs i la funcié de transferencia.

Associaci6 entre el sistema automatic i la representacié en esquema
de blocs.

Resolucié d’exercicis senzills de simplificacié de diagrames de blocs.

. Representaci6 grafica de I'entrada i la sortida d’un sistema de control

estable i d’'un inestable.

. Comparacié del funcionament dels controladors proporcionals,

integrals i derivatius.

Analisi de la introducci6 de I'ordinador en un sistema de control.
Descripcié del funcionament dels principals tipus de sensors (de llum,
temperatura, velocitat, humitat, etc) i aplicacié als sistemes de control.
Definicié i representacio grafica de senyals analodgiques i digitals.
Sistemes de numeraci6. El sistema binari natural, BCD i Gray. El
sistema hexadecimal. L’algebra de Boole (postulats i teoremes).
Taules de veritat. Donat un problema de ldgica combinacional, saber-
ho traduir en la taula de veritat corresponent.

Obtencio de la funci6 logica a partir de la taula de veritat i viceversa.
Simplificacié de funcions ldgiques utilitzant les taules de Karnaugh.
Les funcions logiques and, or, not, nand, nor i xor i les taules de
veritat corresponents.

Resoluci6 de problemes d’electronica digital senzills utilitzant
tecnologia and- or- not.

Utilitzacié del teorema de Morgan per implementar les funcions
logiques amb tecnologia nand o nor.

Utilitzacié de la simbologia adequada per representar els esquemes
amb portes que compleixen una determinada funcié logica.

CRITERIS D’ AVALUACIO

Recursos energetics

1.

& W

5.
6.

Coneéixer que és I'energia, les unitats(en el sistema internacional i en
el técnic), les diferents manifestacions de I'energia, els tipus de
combustibles fossils, biomassics, els procedents de residus urbans,
nuclears; les fonts d’energies renovables(solar, edlica, geotérmica,
mareomotriu).

Conéixer la constituci6 i el funcionament de les centrals de
transformacié d’'un tipus d’energia en un altra.

Saber calcular I'energia que es pot produir cremant un combustible.
Relacionar la produccié d’energia amb limpacte ambiental i el
desenvolupament sostenible, segons el tipus de tecnologia utilitzada.
Coneéixer els diferents tipus de transport energétic.

Diferenciar la fusié i la fissié nuclears.

Materials industrials
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Identificar i descriure les propietats dels materials i els assajaments
gue ens permeten avaluar-les.

Conéixer l'obtencié, composicio, propietats, aplicacions i formes
comercials dels materials férrics, no ferrics, plastics, fustes, téxtils i
d’Us en la construccié més utilitzats industrialment.

Descriure el tremp, el reveniment, el recuit i el normalitzat com a
tractaments térmics i el perqué de la seva utilitzacié.

Diferenciar corrosié i oxidacié i conéixer els procediments de
proteccié contra elles.

Principis de maquines
1.

5.

6.

Definir els conceptes fisics fonamentals sobre maquines, les unitats
de mesura, relacions entre ells, aixi com els dos principis de la
termodinamica i els conceptes de isoterma, i adiabatica.

Identificar els eixos, politges, engranatges, caixes de canvis,
embragatges, lleves, cigonyals, bieles, etc. i saber descriure el
funcionament. Saber resoldre senzills problemes de transmissié del
moviment.

Coneixer la constitucio i el funcionament dels diferents elements
d’'un motor d’explosié i d’'un diésel aixi com la representacié grafica
dels cicles p-V.

Conéixer la constitucid, funcionament i aplicacions dels motors de
combustio externa i turbines de vapor.

Coneixer els principis de funcionament i els elements basics dels
frigorifics, aires condicionats i bombes de calor.

Conéixer les magnituds eléctriques basiques, la llei d’Ohm i resoldre
circuits eléctrics senzills.

7. Diferenciar les maquines electriques estatiques (transformadors) i

dinamiques (generadors i motors) i coneixer-ne les principals
caracteristiques, principis de funcionament i aplicacions.

Circuits pneumatics i oleohidraulics
1. Coneixer els principis de funcionament, la simbologia, elements

2.
3. Resoldre problemes senzills d’aplicacié del principi de Pascal, lleis

basics, fluids operants i aplicacions dels circuits pneumatics i
oleohidraulics.
Interpretar esquemes senzills de circuits pneumatics i oleohidraulics.

dels gasos, forca sobre el cilindres utilitzant les unitats correctes.

Circuits automatics

1.
2.

Coneéixer les principals caracteristiques dels sistemes automatics.
Saber identificar accions de la vida real com a sistemes automatics i
saber-los traduir a esquemes de blocs .

Diferenciar els sistemes de control de llag obert i tancat.

Definir els principals elements que formen un sistema automatic.
Diferenciar sistemes amb control només analogic dels que
introdueixen control digital.

Conéixer el funcionament dels principals elements d'un sistema
automatic.

Conéixer els sistemes de numeracié binari basics i 'hexadecimal, aixi
com els postulats i teoremes de 'algebra de Boole.
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8. Resoldre senzills problemes de logica combinacional, utilitzant les
taules de veritat, simplificaciéo per Karnaugh i representacié del circuit
amb portes de tecnologia and-or-not o bé tecnologia nand o nor
utilitzant la simbologia correcta.

BIBLIOGRAFIA RECOMANADA

Es poden utilitzar els llibres de Tecnologia Industrial | i Il de I'editorial Mc Graw Hill, o
bé Everest o Santillana pero també és recomanable entrar a Internet i posar al
mateix Google el nom del tema que ens interessi. La quantitat d'informacié que hi ha
s’adaptara sens dubte a les nostres necessitats.

ORIENTACIONS METODOLOGIQUES | DIDACTIQUES
Bloc1: Recursos energétics

L’energia s’ha d’estudiar sense perdre’s massa en calculs abstractes. Es
molt important la motivacié de I'alumnat i relacionar molt els temes amb la
realitat. Coneéixer tant “l'anatomia“ com “la fisiologia“ de les instal-lacions
(sempre a un nivell basic i tenint en compte les referencies bibliografiques).
La realitzacid6 de petits treballs sobre alguns dels temes tractats ens
ajudaran a aproximar-nos a la realitat actual (usar internet, articles de
premsa, revistes...).

Bloc2: Materials industrials

Aquest bloc es presta per la seva amplitud i generalitat a proposar activitats
descriptives d’investigacid, cercar informacid, consultes bibliografiques, etc.
S’ha d’insistir en la relacié amb aplicacions concretes dels diferents tipus de
materials i també de la recerca de solucions alternatives utilitzant altres
materials. No ens hem d’oblidar del tema dels plastics reciclables, aixi com
dels contaminants i dels que utilitzam a diari. Els tractaments térmics i les
proteccions contra la corrosié i I'oxidacié, explicades de forma senzilla i
comprensible -si és posible amb alguna practica- ens ajudaran a obtenir la
coheréncia i globalitzacié de I'assignatura i la conscienciacié dels riscos que
es poden generar fent mal Us dels materials.

Bloc3: Principis de maquines

Es molt interessant la referéncia continua a mecanismes presents a 'aula
(facils d’aconseguir). La realitzacié6 de calculs i dibuixos d’esquemes és
fonamental per comprendre millor els mecanismes. El mateix procediment
es pot utilitzar per a I'estudi de les maquines térmiques i a més, analitzar el
que passa quan es fa un canvi d’estat d’un fluid per poder comencar I'estudi
de les parts que constitueixen aquestes maquines. També és interessant
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'estudi de la maquina de calor quan l'alumnat descobreix la utilitat de la
relacio entre I'estat fisic d’'un fluid i 'energia que té, aixi com la forma en
qué es pot absorbir i desprendre.

L’estudi de les maquines es pot fer centrant-se en elles, estudiant aspectes
constructius, de funcionament i aplicacié pero sense oblidar els fonaments
fisics.

Bloc4: Circuits pneumatics i oleohidraulics

L’estudi de I'aire comprimit i les seves aplicacions hauria de comengar per
'anatomia dels elements del circuit, de com és una instal-lacié d’aire
comprimit, les valvules, sensors i actuadors, per tal de poder comprendre
després la funcié que tenen, els fonaments i la simbologia normalitzada,
aixd ens facilitaria I'estudi de I'oleohidraulica, sempre deixant clar quines
son les diferencies entre ambdues, tenint en compte el camp d’aplicacié i la
construccié dels seus elements.

Els calculs han de ser molt concrets i senzills i, si és possible, utilitzar
panells o bé simuladors (demos d’internet) per realitzar circuits i
experimentar el que s’ha estudiat.

Bloc5: Circuits automatics

Es molt important introduir des dun primer moment el concepte
d’automatisme, llag obert, llag tancat, entrada, sortida, funcié de
transferéncia, etc, per poder identificar com a automatismes accions de la
vida diaria, aixi com introduir-se en la representacié per esquemes de blocs
i la simplificacio.

Quant a la logica hem de relacionar les funcions logiques amb I'algebra de
Boole i de forma immediata i simultania amb les aplicacions a circuits reals.
Relacionar esquemes logics, funcions logiques i taules de veritat per poder
passar d’'uns als altres amb facilitat. La simplificacié de circuits pel métode
de Karnaugh és motivadora i déna una visi6 de la importancia de
I'economia i simplicitat en un disseny real.

Es molt convenient que totes les funcions logiques dels circuits duguin la
corresponent representacié esquematica amb portes i que s'utilitzin tant la
tecnologia and- or- not com la tecnologia nand i la tecnologia nor, passant a
elles —en el seu cas- aplicant el corresponent teorema de Morgan.

S’ha de procurar que l'alumnat relacioni tot el que ha estudiat amb les
aplicacions industrials, per tant i en funcié dels mitjans que es disposi, seria
interessant fer alguna visita a una empresa, utilitzar l'ordinador per
controlar, automatitzar o robotitzar models senzills dotats d’entrades i
sortides. Un altre recurs interessant és utilitzar senzills sensors (llum,
humitat,...) si es munta algun circuit electronic a I'aula.

Finalment, és molt important que I'alumnat aprengui -al seu nivell- a tenir
certa autonomia didactica, perqué aixi la pugui anar millorant quan cursi el
cicle, ja que és una capacitat molt important en el mén d’avui.

Ptge. part. de Guillem de Torrella, 1 07002 Palma (llles Balears) Tel.: 971 17 6500 Fax: 971 17 75 34



