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PROVES D’ACCES A CFGS
QUIMICA

TEMARI
BLOC 1: ESTRUCTURA DE LA MATERIA
1.1 Introduccio historica: 'atomisme

1.2 Lleis ponderals de les reaccions quimiques: Llei de conservacié de la massa o de
Lavoisier i llei de les proporcions definides o de Proust. (Enunciar-les, explicar-les i
aplicar-les a casos numerics).

1.3 La teoria atdmica de Dalton. Enunciar i explicar els postulats d’aquesta teoria.

1.4 Llei volumétrica de les reaccions quimiques de Gay-Lussac. Enunciar-la i explicar-
la.

1.5 Principi d’Avogadro. Enunciar-lo. La molécula com una agrupaci6 d’atoms.

1.6 Constitucié dels atoms. Nucli i embolcall o escorgca. Particules subatomiques:
protons, neutrons i electrons. Nombre atomic (z). Distribuci6 dels electrons a I'escorga.
Concepte d’element quimic. Simbols dels elements quimics més freqients. Nombre
massic(A). Isotops. Representacié esquematica d’atoms senzills (fins Z=30). Massa
dels atoms (massa atomica relativa). lons positius (cations) i negatius (anions). Massa
de les molécules (massa molecular relativa). Calcular-la.

1.7 El mol. Concepte. Nombre d’Avogadro. Saber passar de grams a mols i nombre de
molécules i atoms o viceversa.

1.8 Els gasos i les seves lleis. Principals caracteristiques dels estats solid, liquid i
gasés. Llei de Boyle-Mariotte (isoterma), Lleis de Charles Gay-Lussac (isobara i
isocora). Escala absoluta de temperatures. Llei general dels gasos perfectes.
Condicions normals d'un gas. Volum molar. Teoria cineticomolecular dels gasos. Els
canvis d’estat: fusid, evaporacié i ebullicié. Equacié general dels gasos perfectes P.V=
n.R.T. Calculs numérics i aplicacions (determinacié de masses moleculars de gasos,
densitats de gasos i densitats relatives). Mescles de gasos. Concepte de pressid
parcial. Lleis de Dalton de les pressions parcials. Formules quimiques: férmules
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empiriques i moleculars. Problemes de determinacié de férmules quimiques i de calcul
de la composicié centesimal a partir de la férmula d’'un compost.

1.9 Formulacié i nomenclatura dels composts quimics inorganics més importants:
oxids, hidrurs, hidroxids, peroxids, acids, sals i sals acides, segons les regles de la
IUPAQ.

BLOC 2: L’ESTRUCTURA ATOMICA

2.1 La materia és discontinua. Particules subatomiques: electrons, protons i neutrons.
Nombre atdomic i nombre massic. Isotops.

2.2 El descobriment de I'electrd: descarregues eléctriques en un tub de gas enrarit. Els
raigs catodics. El model atomic de J.J. Thomson.

2.3 El descobriment del nucli de I'atom. El model atdomic nuclear de Rutherford.
Carrega i dimensions del nucli de I'atom.

2.4 Incompatibilitat del model atomic de Rutherfort i la fisica classica. Les ones
electromagnétiques (ona, ones transversals i longitudinals, longitud d’ona, periode,
freqUéncia i velocitat de propagacio). c=Av

2.5 L’espectre electromagneétic. La teoria quantica. El model atomic de Bohr. Postulats
de Bohr.

2.6 Els quatre nombres quantics: nombre quantic principal (n), nombre quantic azimutal
o secundari (I), nombre quantic magnétic (m), nombre quantic d’espin (s). Significat i
possibles valors.

2.7 Dualisme ona-corpuscle. Model mecanicondulatori de I'atom. Orbitals atomics.
Diferenciar I'0rbita de 'orbital. Configuracions electroniques (fins z=50).

BLOC 3: LA CLASSIFICACIO PERIODICA DELS ELEMENTS

3.1 Els primers intents. La classificacié peridodica de Mendeljef.

3.2 Descripcié general de la taula periodica moderna. Grups i periodes. Els quatre
blocs d’elements quimics segons les seves configuracions electroniques.

3.3 Propietats periodiques: radi atomic (volum atomic), energia de ionitzacid, afinitat
electronica, electronegativitat. Conceptes i variacié segons els grups i periodes.

3.4 Metalls i no metalls.

BLOC 4: L’ENLLAC QUIMIC

4.1 Les unions entre els atoms. Regla de I'octet. Electrons de valéncia.
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4.2 Simbolisme de Lewis.

4.3 Enllag covalent. Exemples de representacié de molécules amb enllag covalent i
simbolisme de Lewis.

4.4 L’enllag covalent datiu o coordinat.
4.5 Polaritat dels enllacos.

4.6 Principals propietats dels composts. Els solids covalents: el diamant i el dioxid de
silici (silice).
4.7 L’ enllag d’hidrogen. Exemples: aigua i fluorur d’hidrogen.

4.8 L’enllag idnic. Principals propietats dels composts ionics.

4.9 L’enllagc metallic. Propietats metalliques.

BLOC 5: REACCIONS QUIMIQUES. DISSOLUCIONS. CALCULS
ESTEQUIOMETRICS.

5.1 Concepte de reaccidé quimica. Reactius i productes de reaccié. Equacions
quimiques (formules, coeficients estequiometrics, coincidencia del nombre i classe
d’atoms que formen les substancies inicials i finals). Mols i reaccions quimiques.
Igualacié de les reaccions quimiques senzilles.

5.2 Problemes de calculs estequiomeétrics. Factors de conversi6. Reactiu limitant.
Rendiment d’'un procés quimic.

5.3 Reacci6é quimica i energia. Processos exotérmics i endotérmics. La combustié.

5.4 Dissolucions. Mescles homogenies i heterogénies. Dispersions. Concepte de
dissolucié. Tipus de dissolucions. Composicié de les dissolucions: tant per cent en
massa, tant per cent en volum, concentraci6 en massa, concentraci6 molar (m)
molalitat (m), fraccié molar. Problemes d’aplicacié d’aquestes concentracions. Solucié
saturada. Solubilitat.

5.5 Propietats coligatives. Concepte. Crioscopia i ebulloscopia. Aplicacions practiques.
Calculs de masses moleculars. Lleis de Raoult.
BLOC 6: TERMQUIMICA, ENTROPIA | ENTALPIA, ENERGIA LLIURE DE GIBBS

6.1 Relacions entre reaccié quimica i energia: reaccions exotérmiques, reaccions
endotérmiques, reaccions fotoquimiques, electrolisi i piles.

6.2 Primer principi de la termodinamica. Principi de conservacié de I'energia. Energia

interna. Treball d’expansié (o de compressié) a pressié constant. Reaccions a volum
constant.
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6.3 Equacions termoquimiques.

6.4 Reaccié quimica realitzada a pressio constant: entalpia.

6.5 Problemes de calcul de variaci6é d’energia interna, d’entalpia i treball d’expansié.
6.6 Entalpia normal o estandard de reaccié i de formacié.

6.7 Llei de Hess. Enunciar-la, explicar-la i aplicar-la. Entalpies d’enllag. Problemes
numerics d’aplicacié de la llei de Hess.

6.8 Els canvis d’entalpia en els processos fisics. Capacitat calorifica, especifica i molar.
6.9 Espontaneitat de les reaccions quimiques. Concepte d’entropia. Energia lliure de

Gibbs. Valor de I'energia de Gibbs i espontaneitat d’'un procés. Raonar si un procés pot
0 no ésser espontani i en quines condicions.

BLOC 7: VELOCITAT DE LES REACCIONS QUIMIQUES: CINETICA QUIMICA.
VELOCITAT DE REACCIO.

7.1 Reaccions quimiques i energia d’activacié. Mecanisme d’una reaccio.

7.2 Factors que influeixen en la velocitat d’'una reacci6: estat de divisio, temperatura,
concentracié dels reactius, catalitzadors. Tipus de catalitzadors. Els inhibidors o
negatius. Els enzims.

BLOC 8: L’EQUILIBRI QUIMIC

8.1 Reaccions quimiques reversibles i irreversibles. Equilibri quimic. Constant
d’equilibri k.. Problemes de calcul de k. i nombre de mols en equilibri.

8.2 Equilibris moleculars i ionics. Equilibris homogenis i heterogenis.
8.3 Constant d’equilibri k,. Relacio entre k. i kp. Problemes de calcul de k.
8.4 El grau de dissociacio, a.

8.5 Factors que afecten a I'equilibri quimic: variacié de la concentracio, variacié de la
pressid, variacié de la temperatura.

8.6 Principi de Le Chatelier: enunciar-lo i aplicar-lo.

BLOC 9: REACCIONS DE TRANSFERENCIA DE PROTONS (ACID-BASE)
9.1 Caracteritzacié experimental d’acids i bases.

9.2 Teoria d’Arrhenius sobre la naturalesa dels acids i de les bases.

Ptge. part. de Guillem de Torrella, 1 07002 Palma (llles Balears) Tel.: 971 17 6500 Fax: 971 17 75 34



9.3 Teoria de Bronsted i Lowry d’acids i bases.

9.4 Conceptes d’acid i base de Lewis.

9.5 Les constants d’acidesa i basicitat.

9.6 Autoionitzacié de I'aigua. Concepte de ph. Forca relativa d’acids i bases.

9.7 Problemes de calcul de ph d’acids i bases, forts o debils, en dissolucions diluides.

9.8 Dissolucions de sals amb aigua: hidrolisi. Concepte. Tipus i raonament (no
problemes numerics).

9.9 Solucions reguladores, tampd o amortidores. Concepte, exemples i aplicacions.
9.10 Indicadors acid base.
9.11 Reaccions de neutralitzacio.

9.12 Volumetries acid-base. Corbes de valoracio.

BLOC 10: REACCIONS DE TRANSFERENCIA D’ELECTRONS. PILES.

10.1 Reaccions redox. Concepte d’oxidacié-reduccié. Nombre d’oxidacio.

10.2 Igualaci6 d’equacions redox pel métode de I'ié electr6. Volumetries redox.

10.3 Piles voltaiques o galvaniques. La pila Daniell. Notacié simplificada de les piles.
10.4 Potencials d’eléctrode i potencials estandard.

10.5 Piles voltaiques usades a la practica.

10.6 Electrolisi. Lleis de Faraday de I'electrolisi.

BLOC 11: QUIMICA DEL CARBONI

11.1 Quimica organica o quimica del carboni.

11.2 L’atom de carboni. Cadenes carbonades. Estructura tetraédrica de l'atom de
carboni. Formules moleculars, empirica, desenvolupada plana i semidesenvolupada
plana.

11.3 Hidrocarburs: hidrocarburs saturats (de cadena lineal, ramificats i ciclics),
hidrocarburs etilenics o alquens, hidrocarburs acetilenics o alquins, hidrocarburs
aromatics (el benzé i derivats).

11.4 Isomeria: concepte. Isomeria de cadena, cis-trans i de posicié.
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11.5 Alcohols i fenols. Eters, aldehids i cetones, acids carboxilics, sals dels acids
organics, ésters.

11.6 Composts organics nitrogenats: amines, amides i nitrils.

11.7 Grups funcionals. Ordre de preferéncia.

CRITERIS D’AVALUACIO:

10.

11.

Formular i anomenar composts inorganics habituals: oxids, hidrurs, hidroxids,
hidracids, oxacids, sals i sals acides (normes IUPAQ).

Formular i anomenar composts organics senzills: hidrocarburs, alcohols,
aldehids i cetones, acids carboxilics, eters, ésters, amines, amides i nitrils.

Dominar la técnica dels factors de conversié per transformar unitats i per calculs
proporcionals.

Aplicar les lleis de Lavoisier, de Proust, volumetriques, dels gasos ideals a la
resolucié de problemes de massa i volum.

Resoldre problemes de dissolucions: tant per cent en massa, grams/litre,
molaritat i molalitat. Com preparar dissolucions al laboratori (procediment,
material necessari, precaucions).

Aplicar els coneixements de mols, dissolucions, lleis dels gasos, formulacio,
equacions quimiques... per resoldre problemes de trobar la composicié
centesimal, deduccié de férmules empiriques i moleculars, masses moleculars i
calculs estequiometrics en reaccions quimiques.

Dibuixar esquemes d’atoms senzills (fins z=30) coneguts el nombres atomic i
massic. Caracteristiques dels models atomics de Rutherford i Bohr.

Identificar els nombres quantics: significat i valors possibles. Identificacié de
I'electrdé pels nombres quantics. Configuracions electroniques d’atoms senzills
(fins z=30).

Definir dualisme ona-corpuscle. Orbita i orbital: conceptes i diferéncies. Model
atomic mecanondulatori.

Explicar els principals grups d’elements quimics a la taula periodica. Periodes
de la mateixa. Concepte i variacié de las propietats periodiques: radi atomic,
energia de ionitzacio, afinitat electronica i electronegativitat.

Relacionar la configuracié electronica i la situacié a la taula periodica. Saber
localitzar a partir de z l'element quimic a la taula, fer-ne la configuracio
electronica i deduir-ne les valéncies i propietats més importants. Regla de
l'octet.
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12. Definir el concepte d’enllag ionic. Saber quan es produeix. Principals propietats
del composts amb aquest enllag. Identificar propietats amb composts ionics i
sabent que un compost té enllag ionic, quines seran les seves propietats més
importants.

13. Resoldre problemes d’aplicacié de la llei de Hess. Conceptes de primer principi
de la termodinamica, d’entalpia, d’entropia i d’energia interna.

14. Explicar I'espontaneitat d’'una reaccié quimica segons la variacié d’entalpia, la
variacio d’ entropia, la temperatura i I'energia lliure de Gibbs.

15. Entendre el concepte de velocitat d’'una reaccié quimica, influéncia de la
temperatura, la concentracié i la divisi6 dels reactius i la preséencia dels
catalitzadors.

16. Resoldre problemes d’equilibri quimic. Treballar en les dues constants ke i k.
relacionar-les, calcular les concentracions en I'equilibri i utilitzar el grau de
dissociacio.

17. Trobar aplicacions del principi de Le Chatelier a les modificacions de I'estat de
equilibri.

18. Definir els conceptes d’acid i base segons Arrhenius, Bronsted i Lowry i Lewis.
Concepte de ph. Valors i significat.

19. Fer els calculs del ph per a dissolucions aquoses, diluides d’'acids i bases forts i
débils.

20. Raonar el ph de dissolucions de sals: hidrolisi. Només qualitatiu.
21. Descriure una volumetria entre un acid fort i una base forta.

22. Trobar la neutralitzacié d’acids forts amb bases fortes. Calculs estequiométrics
damunt aquest processos.

23. Explicar conceptes d’oxidacié i de reducci6. Igualacié de reaccions redox pel
meétode del i6-electr6. Calculs estequiometrics fonamentats en les reaccions
redox.

24. Descriure la pila de Daniell. Descripcidé detallada. Relacionar piles i reaccions
redox.

25. Definir concepte de isomeria. Isomeria de posicid, de cadena, de funcio i de cis-
trans: exemples aclaridors.
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