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INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION

La prueba consta de dos opciones A y B, cada una de las cuales incluye cinco ejercicios.

El alumno deber4 elegir la opcién A o la opcion B. Nunca se deben resolver ejercicios de opciones distintas.
Calificacion: Cada ejercicio debidamente justificado y razonado con la solucién correcta se calificard con un
maximo de dos puntos. En los ejercicios que consten de varios apartados, la calificacion serd la misma para

todos ellos. Se podra hacer uso de la calculadora.
TIEMPO: 90 minutos

OPCION A

Ejercicio 1.-

Un satélite de comunicacion de la Tierra, de masa 250 kg, describe una oOrbita circular geoestacionaria, es
decir, con un periodo de rotacion igual al de la Tierra (24 horas). Calcular:

a) La altura del satélite desde la superficie terrestre y su velocidad en la orbita alrededor de la Tierra.

b) La energia mecanica del satélite. ;Cual seria su velocidad de escape si duplicamos su masa?

Datos: Cte. de Gravitacion Universal: G=6.67x10"'N m’ kg”; R=6.37x10°m; M. de la Tierra: My = 5.98x10°* kg.

Ejercicio 2.-

Un cuerpo de masa 2 kg que cuelga de un muelle hace que éste se alargue 4 cm por debajo de su posicion
de equilibrio. Posteriormente colocamos el sistema muelle-cuerpo sobre una mesa horizontal sin friccion y
lo separamos 5.5 cm de su posicion, dejandolo vibrar libremente. Calcular:

a) La constante elastica del muelle y la energia potencial en el punto de maxima deformacién horizontal.

b) La energia cinética y la velocidad en el punto x = 2 cm.

Datos: g=9.8 ms™.

Ejercicio 3.-

Un objeto de 6 cm de altura se sitia a 36 cm por delante de un espejo esférico concavo cuyo radio de
curvatura es de 1 m.

a) Calcular la posicion y el tamafio de la imagen.

b) Realizar el diagrama de rayos del sistema Optico y describir la naturaleza de la imagen formada.

Nota: El diagrama debe indicar, de forma explicita, la distancia a la que se situa el objeto (S}), la distancia a la que
se forma la imagen (S>) y la distancia focal (f).

Ejercicio 4.-
La longitud de onda maxima capaz de producir efecto fotoeléctrico en una aleacion de cobre es de 450 nm.
a) Calcular la funcién de trabajo de la aleacion (expresar su valor en unidades de eV).

b) ¢(Hay emision de fotoelectrones cuando se ilumina la aleacién con luz de frecuencia 4.5x10'* Hz?
Datos: Cte. de Planck: h=6.62x10""Js.  1eV=1.6x10"J.  Velocidad de la luz en el vacio: ¢=3x10" m/s,
1 nm=10"m; valor absoluto de la carga del electrén: e=1.6x107"°C.

Ejercicio 5.-

Dos cargas, ambas de 1 PC, se encuentran situadas en los puntos del plano con coordenadas (-0.25,0) y
(0.25,0), respectivamente. Calcular:

a) El vector campo eléctrico y el potencial eléctrico en el punto (0,0).

b) El vector campo eléctrico y el potencial eléctrico en el punto (1,0).
Nota: Las coordenadas estin expresadas en metros. Cte de Coulomb: K=9x10°Nm’C .




OPCION B

Ejercicio 1.-

La estacion espacial internacional describe una 6rbita circular en torno a la Tierra a una altura sobre la
superficie de ésta de 350 km. Calcular:

a) El tiempo que tarda la estacion en completar una vuelta (periodo de revolucion) en dicha 6rbita.

b) Las energias potencial y mecénica de la estacion.

Nota: Masa de la Tierra: My = 5.98x10*' kg. ~ Cte. de gravitacién Universal: G = 6.67x10" Nm’kg”.  Radio de la
Tierra: Ry= 6.37x10°m. Masa de la estacion m, = 850 kg.

Ejercicio 2.-
Una onda transversal se propaga por una cuerda siguiendo la ecuacion:

Y(x,t) = 04 sen (12m - nx+g) m.

Calcular:

a) El periodo, la longitud de onda y la velocidad de propagacion de la onda.

b) El estado de vibracion (elongacion) y la velocidad del punto de la cuerda situado en x = 20 cm en el
instante t = 2 s. (En qué sentido del eje X se desplaza la onda?

Datos: Velocidad de la luz en el vacio: ¢ = 3x10° m/s.

Ejercicio 3.-

Un objeto de 6 cm de altura se situa a 72 cm delante una lente convergente de 50 cm de distancia focal.

a) Calcular la posicion y el tamafio de la imagen formada.

b) Realizar un diagrama de rayos de la formacion de la imagen y describir su naturaleza.

Nota: El diagrama debe indicar de forma explicita la distancia a la que se sitia el objeto (S)), la distancia a la que se
forma la imagen (S,) y la distancia focal (f).

Ejercicio 4.-

Una muestra radiactiva contiene, en un instante dado, 10'® nticleos de cierto isotopo radiactivo. Treinta dias
después el numero de nucleos radiactivos se ha reducido a la mitad. Calcular:

a) La constante de desintegracion.

b) El nimero de desintegraciones por segundo (actividad) que se producen al cabo de los citados 30 dias.

Ejercicio 5.-

Una espira conductora circular de radio R = 2 cm esta orientada de manera que

su eje es paralelo a un campo magnético que apunta hacia fuera del plano del

papel (ver figura).

a) Calcular la fuerza electromotriz inducida en la espira si el mdédulo del campo
magnético aumenta a un ritmo de 0.1T por segundo.

b) Indicar mediante un dibujo el sentido de las corrientes inducidas en la espira
(horario o antihorario), cuando la intensidad del campo magnético aumenta y
cuando el radio de la espira disminuye a la mitad, manteniendo su posicion.



CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

MATERIA: FiSICA

- Los ejercicios deben contestarse razonadamente, valorando en su resolucién una adecuada estructuracion
y el rigor en su desarrollo.

- Se valorara la inclusion de pasos detallados, asi como la realizacion de esquemas, diagramas o dibujos.
- En la correccion de los ejercicios se tendrad en cuenta el proceso seguido en la resolucion de los mismos.
- Se valorara la destreza en la obtencion de resultados precisos y el uso correcto de las unidades.

- La puntuacion maxima de cada ejercicio es de dos puntos, y si constan de distintos apartados, la
puntuacion de cada uno de ellos serd la misma.





