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Aquesta prova consta de dues parts. En la primera part, heu de respondre a QUATRE de les sis
qiiestions proposades i, en la segona part, heu de resoldre UN dels dos problemes plantejats.

Esta prueba consta de dos partes. En la primera parte, debe responder a CUATRO de las
seis cuestiones propuestas y, en la segunda parte, debe resolver UNO de los dos problemas
planteados.

PARrRT 1

Responeu a QUATRE de les sis qiiestions segiients.
[6 punts: 1,5 punts per cada questid]

PARTE 1

Responda a CUATRO de las seis cuestiones siguientes.
[6 puntos: 1,5 puntos por cada cuestion]

1. Escriviu el resultat de les operacions segiients amb el nombre de xifres significatives indi-
cat en cada cas:

a) 1,1236-0,0056 (3 xifres significatives)
1
b) —— 4 xifres significatives
) 2000 ( g )
c) 3174 (15 xifres significatives)
999

1. Escriba el resultado de las siguientes operaciones con el nimero de cifras significativas
indicado en cada caso:

a) 1,1236-0,0056 (3 cifras significativas)
1 . e e
b) 3000 (4 cifras significativas)
3174

b (15 cifras significativas)
999 9



2.

L’equacié del moviment unidimensional d’'un cos de 2 kg de massa és x(t) =2 + 4t + 4£* + £,
en queé x s’expressa en metres, i t, en segons.
Calculeu:
a) La posicio, la velocitat, 'energia cinética i 'acceleracié en I'instant £ =0's.
b) La velocitat i I'energia cinética en 'instant t = 1s.
c) La forca que actua sobre la massa en 'instant t = 1's.
d) Emprant els resultats obtinguts en els apartats anteriors, el treball fet per la forca des
de I'instant inicial fins a I'instant t = 1 s.

La ecuacion del movimiento unidimensional de un cuerpo de 2kg de masa es
x()=2+4t+4t°+ 2, donde x se expresa en metros, y t, en segundos.
Calcule:
a) La posicion, la velocidad, la energia cinética y la aceleracién en el instante t=0s.
b) La velocidad y la energia cinética en el instante t=1s.
¢) La fuerza que actlia sobre la masa en el instante t=1s.
d) Utilizando los resultados obtenidos en los anteriores apartados, el trabajo efectuado
por la fuerza desde el instante inicial hasta el instante t=1s.



3. Una molla fixada al sostre per un extrem té una longitud de 20 cm i una constant elastica
de 60 N/m. Pengem una bola de 300 g a 'extrem inferior de la molla i la deixem anar. La
bola oscilla durant una estona molt llarga i al final queda en repos.

Determineu:
a) Lalongitud de la molla quan esta en repos.
b) Lalongitud maxima que ha assolit la molla mentre oscillava. Justifiqueu la resposta.

DapaA: g=10m/s?

3. Un muelle fijado en el techo por un extremo tiene una longitud de 20cm y una constante
elastica de 60 N/m. Colgamos una bola de 300g de su extremo inferior y la soltamos. La
bola oscila durante un rato muy largo y finalmente queda en reposo.

Determine:

a) La longitud del muelle cuando esta en reposo.
b) La longitud maxima que ha alcanzado el muelle mientras oscilaba. Justifique la respuesta.

Dato: g=10m/s?



4.

L’atom d’hidrogen esta format per un proto i un electré. La massa del protd és molt més
gran que la massa de Ielectrd; per tant, en un model no quantic, podem considerar que
I'atom d’hidrogen és un sistema format per un protd que esta quiet en el centre de I'atom
i un electr6é que gira en una orbita circular al voltant del proto.

Sense tenir en compte I'efecte de I'atraccid gravitatoria, calculeu:
a) El modul de la forga d’atraccio entre el proto i electro.
b) L’energia cinetica de I'electro.
¢) L’energia potencial electrostatica de 'electré i la seva energia total.

Dapgs: Radi de l'orbita: r =10""m
Massa de I'electro: m =9,1 x 107 kg
Valor absolut de la carrega de I'electré i del proté: |g|=1,6 x 10°° C
Constant de Coulomb: k=9 x10° Nm?*C?

El atomo de hidrogeno esta formado por un protén y un electron. La masa del proton es

mucho mayor que la masa del electréon; por tanto, en un modelo no cuantico, se puede

considerar que el atomo de hidrégeno es un sistema formado por un protdn que esta quieto

en el centro del atomo y un electréon que gira en una 6rbita circular alrededor del proton.
Sin tener en cuenta el efecto de la atraccién gravitatoria, calcule:

a) El modulo de la fuerza de atraccion entre el protén y el electron.

b) La energia cinética del electron.

¢) La energia potencial electrostatica del electrén y su energia total.

Datos: Radio de la érbita: ¥r=10""m
Masa del electrén: m=9,1 x1073'kg
Valor absoluto de la carga del electrén y del proton: |[g|=1,6x10"°C
Constante de Coulomb: k=9x10°Nm?C=



5. El circuit de la figura esta format per una pila de forca electromotriu E =6V i de resistén-
cia interna r,=2 ), per una resisténcia R =98 Q) i per un condensador C = 10 pF.
Calculeu:
a) El corrent que circula per la resisténcia
(quan el condensador esta carregat).
b) La carrega del condensador.

5. El circuito de la figura esta formado por —— —
una pila de fuerza electromotriz E=6V y de
resistencia interna r,=2Q, por una resistencia
R=98Q y por un condensador C=10 pF.

Calcule:
a) La corriente que circula por la resistencia
(cuando el condensador esta cargado).
b) la carga del condensador.




6. L’equacié d’'una ona transversal que avanga per una corda és y =0,2 sin(2nt + 0,21x), en
que y esta expressada en centimetres; £, en segons, i x, en metres.
Calculeu:
a) Lalongitud d’ona i el periode.
b) La velocitat de propagacio.
¢) La velocitat maxima de vibracio.

6. La ecuacion de una onda transversal que avanza por una cuerda es y=0,2 sin(21t +0,2711X),
donde y esta expresada en centimetros; t, en segundos, y X, en metros.
Calcule:
a) La longitud de onda y el periodo.
b) La velocidad de propagacion.
¢) La maxima velocidad de vibracion.



PART 2

Resoleu UN dels dos problemes segiients.
[4 punts]

PARTE 2
Resuelva UNO de los dos problemas siguientes.
[4 puntos]

1. Un cos de massa m =50kg i velocitat v'=2m/s xoca de forma completament inelastica
amb una massa m, = 25kg, que esta penjada del sostre mitjangant un fil sense massa i de
longitud I =30 cm, tal com mostra la figura.

Calculeu:
a) La velocitat v i I'energia cinetica E_ de la massa conjunta just després del xoc.
b) La variaci6 de I'energia cinética en el xoc.
¢) L’altura maxima h i el valor maxim de 'angle 6 que assoleix la massa conjunta.
d) Després d’arribar a l'angle 0, el péndol oscilla. Podem assegurar que el periode

d’oscillacio sera T =2x \jz ?
g

Dapa: g=9,8m/s?

1. Un cuerpo de masa m =50kg y velocidad v =2m/s
choca de forma completamente inelastica con una masa
m,=25kg, que esta colgada del techo mediante un hilo sin
masa y de longitud /=30cm, tal como muestra la figura.

Calcule:
a) Lavelocidad vy la energia cinética E_de la masa conjun-
ta inmediatamente después del choque.
b) La variacién de la energia cinética en el choque.
¢) La maxima altura hy el maximo valor del angulo 6 que alcanza la masa conjunta.
d) Después de alcanzar el angulo 0, el péndulo oscila. ;Puede asegurarse que su periodo

de oscilacion serd T =2:rc\/I ?
g

Dato: g=9,8m/s?
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2. Tenim un sistema format per les tres carregues segiients (les coordenades dels punts estan

expressades en metres):

Q,=2pC, situada en el punt (-2,0),
Q,=-5uG, situada en el punt (0, 3),
Q,=-4uC, situada en el punt (2,0).

Calculeu:
a) El potencial electrostatic en el punt A(4,0).
b) El camp eléctric en el punt O(0, 0).
¢) L’acceleracié que experimenta una carrega g =-3 x 10 C de 2 g de massa situada en
el punt O.

Eliminem la carrega Q,.
d) Calculeu el treball si la carrega Q, es mou des del lloc on és fins al punt B(1,0) ila Q,
no es mou.

DADA: k= =9x10°Nm?*C™

47e,

. Hay un sistema formado por las tres cargas siguientes (las coordenadas de los puntos estan

expresadas en metros):

Q,=2uC, situada en el punto (-2, 0),
Q,=-5uC, situada en el punto (0, 3),
Q,=-4uC, situada en el punto (2, 0).

Calcule:
a) El potencial electrostatico en el punto A(4, 0).
b) El campo eléctrico en el punto O(0, 0).
¢) La aceleracion que experimenta una carga g=-3x1028C de 2g de masa situada en el
punto O.

Se elimina la carga Q,.
d) Calcule el trabajo si la carga Q, se mueve desde donde esta hasta el punto B(1,0) y la
Q, no se mueve.

1

J'IZSO

Dato: k= =9x10°Nm’C?
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