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L’examen consta de tres exercicis: en ’exercici 1 heu d’escollir entre 'opcio A il’opcio B, i en els
exercicis 2 i 3 heu de respondre a totes les preguntes.

El examen consta de tres ejercicios: en el ejercicio 1 debe escoger entre la opcion A y la opcion B,
y en los ejercicios 2 y 3 debe responder a todas las preguntas.

Exercici 1
[4 punts en total]

Ejercicio 1
[4 puntos en total]

Opcio A / Opcion A

El juliol del 2014, la NASA (I'agéncia espacial nord-
americana) va publicar una nota de premsa en la qual
informava que els telescopis James Webb i WFIRST-
AFTA havien comengat a cercar vida en altres planetes.
Un dels seus objectius principals és trobar oceans d’aigua. Telescopi WFIRST-AFTA

L’aigua és la substancia quimica més abundant en Telescopio WFIRST-AFTA
els éssers vius.

En julio de 2014, la NASA (la agencia espacial norteamericana) publicdé una nota de prensa
en la cual informaba de que los telescopios James Webb y WFIRST-AFTA habian empezado a
buscar vida en otros planetas. Uno de sus principales objetivos es encontrar océanos de agua.
El agua es la sustancia quimica mas abundante en los seres vivos.

. > . . . . . . .

a) Esmenteu tres funcions que fan que l'aigua sigui un element imprescindible per a la vida
tal com la coneixem a la Terra i expliqueu per qué aquestes funcions s6n indispensables
per als éssers vius. [1,5 punts]

a) Nombre tres funciones que hacen que el agua sea un elemento imprescindible para la vida
tal como la conocemos en la Tierra y explique por qué estas funciones son indispensables
para los seres vivos. [1,5 puntos]



b)

b)

Totes les biomolecules organiques sdn solubles en aigua, llevat d’'un grup determinat.
Anomeneu aquest grup de biomolecules que es caracteritzen pel fet de ser insolubles en
aigua, expliqueu quatre de les funcions biologiques que fan i poseu un exemple d'una
molecula que dugui a terme cadascuna d’aquestes funcions.

[2,5 punts]

Todas las biomoléculas organicas son solubles en agua, salvo un grupo determinado.
Nombre este grupo de biomoléculas que se caracterizan por ser insolubles en agua, expli-
que cuatro de sus funciones biolodgicas y ponga un ejemplo de una molécula que realice
cada una de estas funciones.

[2,5 puntos]

Nom del grup de les biomolécules organiques insolubles en aigua:

Nombre del grupo de las biomoléculas orgdnicas insolubles en agua:

Quatre funcions biologiques de les biomolécules organiques insolubles en aigua i un exemple
de biomolécula per a cadascuna:

Cuatro funciones biologicas de las biomoléculas organicas insolubles en agua y un ejemplo
de biomolécula para cada una:



Opcio B / Opcion B

L’any 1933, la Reial Academia Sueca de Ciencies va concedir el Premi Nobel de Medicina i
Fisiologia a Thomas H. Morgan pels seus descobriments sobre el paper que tenen els cromo-

somes en 'heréncia geneética. Concretament, I'any 1910 va descobrir
un mutant de la mosca del vinagre (Drosophila melanogaster) que
tenia els ulls blancs en comptes de vermells i va demostrar que el gen
responsable d’aquest caracter resideix en el cromosoma X. Aquest
experiment, juntament amb d’altres, va servir per a demostrar la teo-
ria cromosomica de I’heréncia.

En 1933, la Real Academia Sueca de Ciencias concedi6é el Premio
Nobel de Medicina y Fisiologia a Thomas H. Morgan por sus descu-
brimientos sobre el papel que desempefan los cromosomas en la
herencia genética. Concretamente, en 1910 descubrié un mutante de
la mosca del vinagre (Drosophila melanogaster) que tenia los ojos blan-
cos en vez de rojos y demostr6 que el gen responsable de este caracter
reside en el cromosoma X. Este experimento, junto con otros, sirvio
para demostrar la teoria cromosodmica de la herencia.

Thomas H. Morgan

a) Expliqueu la teoria cromosomica de 'hereéncia i relacioneu-la amb el procés de meiosi.

Feu els esquemes que considereu adequats.
[2 punts]

a) Explique la teoria cromosémica de la herencia y relaciénela con el proceso de meiosis. Haga

los esquemas que considere adecuados.
[2 puntos]



b)

b)

En un treball experimental s’ha trobat un ratoli que té les orelles més llargues que els
ratolins de bosc. Sabem que aquest caracter esta controlat per un sol gen amb dos allels i
que el caracter «orelles llargues» domina sobre el caracter «orelles normals». Dissenyeu un
encreuament que us permeti demostrar si es tracta d'un caracter autosomic o d'un carac-
ter lligat al sexe. Per a dissenyar-lo, disposeu de ratolins mascles i femelles homozigots
per al caracter «orelles llargues» i de ratolins mascles i femelles homozigots per al caracter
«orelles normals». [2 punts]

En un trabajo experimental se ha encontrado un ratdén que tiene las orejas mas largas que
los ratones de campo. Se sabe que este caracter esta controlado por un solo gen con dos
alelos y que el caracter «orejas largas» domina sobre el caracter «orejas normales». Diseine
un cruce que le permita demostrar si se trata de un caracter autosomico o de un caracter
ligado al sexo. Para disefarlo, dispone de ratones machos y hembras homocigotos para
el caracter «orejas largas» y de ratones machos y hembras homocigotos para el caracter
«orejas normales». [2 puntos]



Exercici 2 [3 punts en total]

Definiu breument els conceptes segiients:

Ejercicio 2 [3 puntos en total]

Defina brevemente los siguientes conceptos:

a) organisme autotrof [1 punt]

a) organismo autotrofo [1 punto]

b) mitocondri [1 punt]

b) mitocondria [1 punto]

¢) recombinacié genética [1 punt]

c) recombinacién genética [1 punto]



Exercici 3 [3 punts en total]

Observeu 'esquema segiient, que correspon a un ecosistema urba:

Ejercicio 3 [3 puntos en total]

Observe el siguiente esquema, que corresponde a un ecosistema urbano:

a) Quin concepte ecologic representa? [1 punt]

a) ;Qué concepto ecoldgico representa? [1 punto]

b) Anomeneu els nivells indicats amb els nimeros de I'1 al 4. [1 punt]
b) Nombre los niveles indicados con los nimeros del 1 al 4. [1 punto]

1:



¢) Per quin motiu la part superior de 'esquema és molt més estreta que la part inferior?
Que representa aquesta disminucié de 'amplaria de 'esquema des de la base fins al
vertex superior? Expliqueu-ho en termes ecologics. [1 punt]

c) ;Por qué motivo la parte superior del esquema es mucho mas estrecha que la parte inferior?
;{Qué representa esta disminucion de la anchura del esquema desde su base hasta el vértice
superior? Expliquelo en términos ecol6gicos. [1 punto]
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